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La presenle invention se rapporte a des per- 
iectionnements aux diaphragmes mobiles et die 
conceme en particidier, mais non exclusivement, 
des diaphragmes utilises dans des pompes a liquide 
qui, soit se deplacent pour realiser une fonction 
de pompage, soit forment une plaque d'appui 
reglabie ou un element de bulee destine a un autre 
diaphragme qui realise une telle fonction. 

La presente invention a pour objet un dia- 
phragme qui comprend un anneau en matiere elas- 
tique qui est fixe par ses perimetres interne et 
externe a des elements non flexibles dont I'un au 
moins est mobile axialement par rapport au dia- 
phragme et dans lequel une face du diaphragme 
porte une serie de plaques rigides, chacune d'dlles 
etant fixee a ia matiere elastique et possedant un 
support d'articulation a ses extremites sur les 
elements non flexibles, les plaques etant agencees 
de fagon qu'elles puissent se deplacer librement 
vers ou a I'ecart les unes des autres lorsqne le 
diaphragme se deplace vers ou a I'ecart d'un plan 
vrai et qu'un support extreme au moins de chaque 
plaque soit mobile radiaiement afin de s'adapter 
au rapprochement et au retrait des elements non 
flexibles les uns par rapport aux autres p«idant 
leur mouveraent, lesdites plaques empechant un 
flechissement du diaphragme entre les elements 
non flexibles. 

De preference, les plaques presentent a lenrs 
perimetres interne et externe des parties qui 
viennent buter radiaiement centre des rebords 
formes dans ia matiere flexible et axialement, sur 
le cote eloigne de la matiere flexible, contre un 
rebord de I'element non flexible. 

La partie elastique ou flexible du diaphragme 
est ainsi limitee a une position qui pent occuper 
ou non un plan vrai. mais qui est toujours tron- 
conique. 

Le volume deplace est soisiblement proportionnd 
au mouvement axial de !a partie non flexible du 
diaphragme, ordinairement Telement rigide central. 



Une variation de pression ne peui provoquer vine 
inexactitude quelconque due au fldchissemrat du 
diaphragme autrement qu'aux articulations des 
plaques. 

On peut avoir recours a tout elastomere appro- 
prie pour la matiere elastique, pour autant qu'il 
soit impermeable et resistant au liquide en cours 
de pompage et qu'il soit compressible et extensible 
pour s'adapter au rapprochement et au retrait des 
elemraits non flexibles les uns par rapport aux 
autres lorsque le diaphragme se deplace suivant 
un mouvement de va-et-vient. 

On peut utiliser un diaphragme selon la presente 
invention a la fois comme element se deplajant 
selon un mouvement de va-et-vioit dans nne 
cfaambre et a titre de paroi d'une chambre 
dont on fait varier le contenu par le deplacement 
du diaphragme. 11 coavient particuJierement aux 
pompes qui sont nfecessaires pour pomper un 
volume de fluide dose. A cet efiet, on peut faire 
en sorte que lea elements centraux non flexibles 
du diaphragme deplacent selon un mouvement de 
va-et-vient le diaphragme formant le {Rongeur de 
la pompe. Un tel mouvement de va'«t-vient peut 
etre provoque mecaniquement ou par pression et 
aspiration alternees dans une chanabre sur Faulre 
cote du diaphragme. 

Lorsqu'on desire faire varier la pression de 
refoulement ou d'evacuation de la pompe par rap- 
port a celle qui est disponible pour actionner ie 
diaphragme, on peut disposer une paire de dia- 
phragmes coaxiaux dont les elements centraux non 
ri^des sont reunis positivemeat, chaque dia- 
phragme formant une paroi d'une chambre, une 
chambre de pompe . dans laquelle le fluide est 
aspire et a partir de laquelle il est expnlse lors 
d'un mouvement de va-et-vient d'un des dia- 
phragmes et Tautre qui est soumise a la pression 
et a I'aspiration alternees pour provoquer un mou- 
vement de va-et-vient desdits diaphragmes, ces der- 
niers etant de surfaces difFerentes. 
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On represents des exemples de la presente inven- 
lion sur les dessins annexes, dans lesquels : 

La figure 1 represente un diaphragme sans appui 
non conlorme a la presente invention; 

La figure 2 represente ie» modifications appor- 
tees audit diaphragme seion la presente invention; 

La figure 3 represente le diaphragme de la 
figure 2 vu de I'arriere dans le sens de la fleche 3 
de ia figure 2; 

La figure 4 represente una pompe dent I'eiement 
susceptible d'un mouvement de vanet-vient est un 
diaphragme selon la presente invention; 

La figure 5 represente ime pompe utiHsant deux 
diaphragmes s^on la presente invention, dans 
Uquelle ia pression qui commande la pompe est 
inferieure a celle de son refonlement; 

La figure 6 represente nn arrangement analogue, 
mais dans lequel ladite pression est superieure a 
la presnon de refonlement. 

Dans I'arrangement represente sur la figure 2, 
10 est one chamhre de pompe en travers de laqueHe 
est monte un diaphragme 11 fait de caoutchouc et 
maintenu par son perimetre 12 au perimetre de 
la chambre 10 et dont le perimetre interne porte 
an disque metailique 13 pourvu de rebords 14 
et IS entre lesquds est fixe le perimetre interne k 
gradins 16 da diaphragme 11. 

On communique aitemativement une pression et 
une aspiration a la chambre de la pompe par 
I'orifice 17 afin de refouler le diaphragme contre 
la paroi de gauche 18 de la chambre de pompe et 
afin de le ramener jusqu'a ce que le disque vienne 
en contact avec f element de butee 19. Au cours 
de la course de pression, le liqnide est ezpulse par 
mte soupape 20 chargee par ressort et, au cours 
de ia course de retour, il est aspire dans la chambre 
de pompe par une soupape 21 chargee par ressort. 

On calibre la sortie de ia pompe en reglant la 
butee 19 qui est portee sur un elem«it filete 22 
visse dans un bossage 23 faisant saillie a partir 
de la chambre de la pomp& On regie ainsi le 
volume balajre par la pompe et, sa combinaison 
avec une commande, sensiblement constante avec 
la precision desiree, de la pompe, et qui peut etre 
enregistree par un compteur de tours d'une fa^on 
connne, on peut calibrer de facon precise le refou- 
lement de la pompe. 

Une serie de plaques metalliques 25 sont fixees 
an dos du diaphragme 11 avec des intervaHes 26 
(voir fig. 3) entre elles. Chaque plaque comporte 
a chaque exlremite un rebord s'etendant vers 
I'arriere 27-28. avec des extremites airondies qui 
portent respectivement sur nn gradin 29 a I'inte- 
lieur da carter de la pompe et sur un prolonge- 
ment 30 du rebord 14, ces deux extremites butant 
ladialonait contre les gradins 31 et 32 du caou- 
tchouc du diaphragme I J. 

On se rend compte que le diaphragme 17 est 
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contraint par les plaques 25 de passer de la posi- 
tion tronconique representee sur la figure 2 a la 
position tronconique inversee lorsqu'il vient fauter 
contre I'extremite 18 de la chambre de la pompe 
et que, pendant ce mouvement, le diaphragme est 
toujours tronconique ou (dans sa position moyenne) 
dans un plan vrai. Les sectenrs 25 sont suscep- 
tibles, en raison de I'elasticite du caoutchouc 11, 
de realiser les mouvements necessaires d'articula- 
tion sur les butees 29 et le prolongement 30 en 
comprimant le caoutchouc radialement dans une 
plus grande mesure lorsqu'on s'approche de la posi- 
tion du plan vraL 

On represente vai arrangement identique sar la 
figure I, dans lequel le diaphragme IIA n'a pas 
de plaque d'appui 25 et flechit conune represente. 

Par consequent, il n'est pas possible de prevoir 
une evacuation de ia pompe strictement dosee. 
ainsi qu'on le peut avec I'arrangement represente 
sur la figure 2. 

Sur la figure 4, les memes parties sont indi- 
quees par les memes references. L'arrangement est 
identique a celui represente sur la figure 2, excepte 
qu'un ressort 33 est represente pour renforcer la 
course de retour ou d'aspiration de ia pompe. Une 
soupape a liroir rotatif 34 est entralnee par un 
moteor electrique a engrenage 35, de vitesse connue 
I'orifice d'admission 17 aitemativement avec une 
sensiblement eonstante. afin de faire communiquer 
source d'aspiration a travers I'orifice 36 de sou- 
pape et avec une source de pression 37. 

Dans Tarrangement represente sur la figure 5, 
deux diaphragmes 111 et 112 sont montes en 
travers de Toivdoppe 110 d'nne pompe. ehacun 
d'eux etant serre a son perimetre dans un evide- 
ment de I'enveioppe. Le diaphragme 111 a une 
surface superieure a ceUe du diaphragme 112. 

Chaque diaphragme porte en son centre un 
disque represente en 113 et 114, les deux disques 
etant maintenus a I'ecart I'un de I'autre par une 
piece d'ecartement 115 et chaque diaphragme est 
supporte par une serie de plaques 116 et 117. 

L'espace 118 situe autour de ia piece d'ecar- 
tement 115 entre ies deux diaphragmes est rempii 
d'air. Une source de pression et d'aspiration de 
liquide est aitemativement mise en communication 
avec l'espace 119 sur ia droite du diaphragme 111 
par un orifice d'admission 120 et ceci deplace le 
diapliragme 111 ainsi que la piece d'ecartement 115 
et le diaphragme 112 pour balayer la partie de la 
chambre 121 vers la gauche de ce diaphragme en 
provoquant I'expulsion du liquide situe dans cet 
espace par une soupape 122 chargee par ressort 
et I'aspiration iors de ia course de retour par une 
soupape 123 chargee par ressort. 

On peut remplir l'espace 118 de liquide. auquel 
cas il doit gtre ventiie. 

£tant donne que la surface du diaphragme 7/7 
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est superieure a celle du diaphragme 112, la pres- 
sion de refoulement de la chambre de pompe 121 
est superieure a celle foumie par la diambre de 
commande 119. 

On peut calibrer le refoulement de la pompe 
en reglant la butee 124 qui limite le mouvement 
de retour des diaphragmes et est portee par un 
element filele 125 visse dans un bossage 126 de 
I'enveloppe de la pompe. On peut avoir recours 
a une graduation 127 pour calibrer la pompe de 
cette maniere. 

Sur la figure 6, les memes parties sont indiquees 
par les memes references en ajontant 100 dans 
chaque cas et I'appareil fonctionne exactement de 
la meme fa5on, excepte que le diaphragme 211 est 
de plus petite surface que le diaphragme 272 et 
que la pression de refoulement de la pompe est 
inferieure a celle admise par rorifice 220. 

RESUaCE 

A. Diaphragme de pompe, caracterise par les 
points suivants, separement ou en combinaison : 

1" II comprend un anneau de matiere elastique 
qui est fixe par ses perimfetres interne et externe 
a des elements non flexibles dont Tun au moins 
est mobile axlaJpment par rapport au diaphragme 
et dans lequel ime face du diaphragme porte une 
eerie de plaques rigides, chacune d'elles etant fixee 
a la matiere elastique et possedant un support 
d'articulation a ses extremites sur les elements non 
flexibles, les plaques etant agencees de fa^on 
qu'elles puissent se deplacer librement vers ou a 
i'ecart les unes des autres loisque le diaphragme 
se deplace vers ou a I'ecart d'nn plan vrai et 
qu'un support extreme au moins de chaque plaque 
soit mobile radialement afin de s'adapter au rap- 
prochement et au retrait des elements non flexibles 
les uns par rapport aux autres pendant ^ leur 
mouvement, lesdit« plaques mpechant un flechis- 
eement du diaphragme entre les el&nents non 
flexibles; 

2" Les plaques possedrait a leurs perimetres 
interne et externe des parties qui vimnent buter 
radialement centre des rebords formes dans la 
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matiere flexible et axialement, sur le cote eloigne 
de la matiere flexible, centre un rebord de I'ele- 
ment non flexible. 

B. Pompe comprenant un diaphragme selon le 
paragraphe A, caracterisee par les points suivants, 
separement ou en combinaisons : 

1° EUe comprend une chambre dont le dia- 
phragme forme une paroi, des soupapes unidirec- 
tionnelles d'admission et d'evacuation de cette 
chambre et un dispositif destine a provoquer un 
mouvement de va-et-vient de I'element central non 
flexible du diaj^ragme pour deplacer le dia- 
phragme de fagon a provoquer des augmentations 
et des diminutions dternees du volume de la 
chambre de pompe; 

2' Le diaphragme balaye le volume entier de 
la chambre de pompe lors de chaque course de 
pompage; 

3° Mle comprend une chambre, situee sur le 
cote oppose du diapliragme par rapport a la 
chambre de la pompe, avec un dispositif destine 
a y provoquer jdternativement une pression et une 
aspiration afin de communiquer un mouvement de 
va-et-vient au diaphragme; 

4" Elle comprend une butee variable qui limite 
le mouvement de I'element central des diaphragmes 
lors de la course d'aspiration et reg^e ainsi auto- 
matiquement le volume de la chambre de repos; 

5° Elle comprend une paire de diaphragmes 
coaxiaux lels que decrits dans le paragraphe A, 
leurs elements centraux non rigides etant reunis 
rigidement, chaque diaphragme formant une paroi 
d'une chambre, ou une chambre de pompe dans 
laquelle le fluide est aspire ou a partir de laqudle 
il est refoule par im mouvement de va-et-vient 
d'un des diaphragmes, et I'autre, qui est soumis 
a une pression et a une aspiration alternees de 
fagon a provoquer un mouvement de va-et-vient 
desdits diaphragmes, lesdits diaphragmes ayant des 
surfaces diHerentes. 
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